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Cinko Madenciligimizi Nasil Bir
Gelecek Bekliyor?

Levent Yener - Maden Y. Mihendisi Baometal Madencilik A.S. (Genel Mdd(ir)

Cinko nedir? Cinko, element sembolii Zn ve atom nu-
marasi 30 olan bir ge¢is metalidir. Mendeleyev Cetve-
I'nin 12. Grubunda yer alir, diinya kabugunun 24. en
bol elementidir.

Cinkonun tarihteki 6nemi nedir? Cinko, metal igle-
yiciler tarafindan ne oldugu net bilinmeden, M. O. 3.
bin yildan itibaren 6nemli bir endiistriyel metal olarak
On Asya, Iran, Hindistan ve Cinde piring alagim iire-
timinde kullanildi. Saf ¢inko metali dogal ortamda bu-
lunmadigs igin karbonat ve silikatli ¢inko cevheri (“ca-
lamine-kalamin”) bakir metali ile karigtirilip bir pota
icinde 1sitildiginda piring alasimui elde edilebilmekteydi.
Ulasilan sicaklik ¢inko buharinin bakir tarafindan so-
gurulmasi sonucu homojen bir alagim olusturmak tizere
elde edilmesi igin yeterliydi.

Cinko ve piring ile ilgili referanslar, Strabon'un Cograf-
yasrnda alintiladig kayip metin Philippica veya Theo-
pompus'ta (M.O 4. yy.) bulunabilir. “Andreida yakin-
larinda (Truvanmn 80 km giineydogusunda) tiretilen
belirli bir kayag vardir, bu bir firinda islemden gegirilir-
ken sahte giimiis damlalari ¢cikar. Bu damlalar bakira ek-
lendiginde “Oreichalkos-piring” adl1 bir karisim olusur.
Romalilar bunu “sahte giimils” (s6zde-arguros) olarak
nitelendirdi.

Hindistandaki kitaplar Rasarnava (12. yy.) ve Rasarat-
nassa (14. yy.) ¢inkonun odun kémiirii ile indirgenerek
saf metal ¢inko tiretimini anlatiyor. Hintliler ¢inkonun
yeni bir metal oldugunu, o zamana kadar bilinenenlere
ek olarak sekizinci metal oldugunu fark ettiler. Marco
Polo, 1272de Iranda iltihapli gézlerin iyilesmesi igin
kullanilan, bir vitriol soliisyonu olan ¢inko oksit (tutia)
iretimi hakkinda seyahatnamesinde bilgi verdi. Cin-
ko metal tiretim teknolojisi 14-15. ylizyillarda Hindis-
tandan Cine gotiirildi. Ming Hanedanlig1 déneminde
(1368-1644) ¢inko paralar kullanildi, ancak ana uygu-
lama alani piring tiiketimi oldu. Cinde ¢inko iiretimiyle

ilgili ilk bilgiler 17. ylizyilin baginda yayimlanan Tien-
kong-kai-ou kitabinda bulunabilir.

Georgius Agricola Almanya Rammelsberg kursun iza-
besi esnasinda tabanda yogunlasip katilasan beyaz bir
metali 1546 yilinda rapor etmistir. Bu metalin ¢inko ol-
dugunu bilmeden “taklit altin -contrefey” diye adlandir-
di. Paracelsus (1493-1541) ¢inkoyu daha 6nce bilinen
metallerden farkli 6zelliklere sahip yeni bir metal olarak
tanimlayan ilk Avrupali oldu.W. Homberg 1695 yilinda
oksitli ¢inko cevherinden metal elde etti. Daha sonra A.
Marggraf 1746 yilinda ¢inko minerallerini, 1789 yilinda
A. Lavoisier ¢inkoyu farkli bir element olarak tanimladi.
Zn kimyasal semboliinii ise 1814 yilinda J. J. Berzelius
onerdi.

Modern donemde ¢inko metali kullanimi nasil gelis-
ti? Cinko metali Avrupa’ya 17. yiizyildan itibaren Ingiliz
sirketleri tarafindan diizenli olarak Hindistandan ithal
edildi. 18. yiizyilda Ingilterede ilk ginko izabe tesisi ku-
ruluncaya kadar Avrupada ¢inko ¢ok pahaliydi. 1738
yilinda yetenekli bir Ingiliz metalurjist olan W. Champi-
on odun kémiirii kullanarak oksitli ¢inko cevherinden
metal ¢inko tretimi i¢in patent aldi. Bu proses Hindis-
tandaki Zawar ¢inko madenlerinde ytizyillardir kullan:-
lan Hint teknolojisi ile kabaca aynidir. 1746da Champi-
on, Ingilterenin giineybatisindaki Bristol yakinlarinda
bir piring ve ¢inko tiretim tesisi kurdu.

La Calamine, Belgika, Cinko Ocag1, Ressam ].B. Bastine, 1843.
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1742de Fransiz kimyac1 Malouin ilk sicak daldirma gal-
vanizinde bagarilt oldu. Alman A. Maggraf 1749 yilin-
da ¢inkonun uguculugunu kesfetti ve ¢inko buharinin
damuitilarak indirgenmis ¢inko metali {iretim yontemini
yazdi. Hindistandan devsirilen bu prensip, endiistriyel
¢inko {tiretimi i¢in 200 yil boyunca kullanildi. 1805’te
Belgika Liegede Abbé Dony tarafindan yeni teknolo-
jilere dayali tesisler tanitildi ve 1850 yilinda ABD’nin
Wisconsin eyaletinde ilk modern ¢inko izabe tesisi ku-
ruldu. 18. yiizyilda III. Napolyon déneminde Mimar E.
Haussmann tarafindan Paris catilarinda ¢inko levhalar
kullanim1 zorunlulugu getirildi. 1840 yilindan itiba-
ren ilk galvanizleme tesisleri kuruldu, ancak uzun siire
emekleme donemini asamadi. 1940 yilindan itibaren
modern endiistriyel sicak daldirma galvanizleme déne-
mi baslad.

Cinko Metal Mansard Catilar, Paris (Unesco diinya mi-
rasi tescilli)

Cinko ad1 ne zaman ortaya ¢ikt1? 18. yiizyila kadar
¢inko metali i¢in evrensel olarak kabul gérmiis bir isim
yoktu. Ingilterede ¢inko igin ¢inko oksit (kalamin)’nin
ad1 olan Hintce / Farsca/Glircii ‘ce sozciik olan Tuti-
yadan esinlenerek Tutty sonralar1 spelter kullaniliyor-
du. Zinc (¢inko) adi, eski Almanca sozciik “Tine-Sink
“den gelir. “tirtikli-¢okelme” anlamindaki bu ad firiin
tabani ve ¢eperi tizerinde olusan kivrimly, igne seklin-
deki metalik ¢inko kristallerine izafeten 1516'da Para-
celsus tarafindan Zink/Alm.-zinc/Ing. olarak énerildi.

Tiirkgedeki ginko sézciigiiniin kokeni TDK’ya gore tal-
yancadir. Italyanca’ya ginko sdzciigii bazi yazarlara gore
Farsca sing = tas veya Arapea al-Sin = Cin madenlerin-
den gelen metal s6zciigiinden gecmis olabilir.

Izabeden elde edilen yapraks: ¢inko metal

Cinko rezervleri nerelerdedir? Biiyiik yataklar Avust-
ralya, Cin, Peru, Meksika, Kazakistan ve Hindistanda
yer alir. Tahmin edilen ¢inko kaynaklar 2,8 milyar ton,
bilinen rezervler 250 milyon ton olup bugiinkii 12 mil-
yon ton /yil primer ocak iiretim seviyesine gore rezerv
titketim 6mrii 20 yili agkindir. Diinyanin dért bir yanin-
daki toplam kaynak ve rezervler ongoriilebilir gelecek
i¢in talebi karsilamaya yeterlidir.

Global zinc reserves as of 2017, by country

Reserves/Output Ratio of Major Country
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Diinyada her y1l ne kadar ¢inko iiretilir ve tiiketilir? Cinko titketimi her yil yaklasik 16 milyon ton civarindadir.
12 milyon tonu yeni cevher tiretiminden, 1 milyon tonu hurda geri dontistimii izabesinden, 3 milyon tonu ise izabe
dis1 geri dontistimden elde edilir.

Zinc world production
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En cok c¢inko cevheri lireten lilkeler hangileridir?

' ralya (%6), ABD (%6), Meksika (%6), Bolivya (%3), Ka-
dk zakistan (%3), Kanada (%3), Isve¢ (%3), Iran, Tiirkiye
ve digerleri (%15)dir.

Madenlerde iiretilen ¢inko cevherinin ortalama tend-
rii nedir? Silfiirli cevherlerde ¢inko ¢ogunlukla kursun
ve glimils, oksitli cevherlerde ise az miktarda kursun ile
mahlut olarak tretilir. Ortalama tenér, bu dénemde
acik isletmelerde %4 Zn, yeralt: isletmelerinde %6 Zn
civarindadir. Oksitli tip cevher ocaklarinda ise ortalama
tendr %10-32 Zn araligindadr.

1% Ana ¢inko oyuncular1 kimlerdir? Maden iiretiminde

Glencore, Hindustan Zinc, Tech, Boliden ve Sumitomo;
Ulkelere gore 2017 yili ¢inko cevheri iiretiminin da- metal iiretiminde Korea Zinc, Nyrstar, Glencore, Hin-
gilimi: Cin (%37), Peru (%11), Hindistan (%7), Avust-  dustan Zinc ve Shaanxidir.

The ten largest zinc mining operators
ktonnes metal, 2017

1200
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The ten largest zinc smelting operators
ktonnes metal, 2017

Cinko pazarinin ana tiiketicisi iilke hangisidir? Cinko pazari esas olarak toplam tiiketimindeki pay1 %50 civarina
ytikselmis olan Cin Halk Cum. talebine bagimlidur.

Cinko nasil korur? Cinko kaplamalar celigi koru-
mak i¢in fiziksel bir bariyer ve katodik koruma sag-
layan dogal yetenege sahiptir. En 6nemli uygulama

Global Demand for Zinc

Sowros LISG Yaod VMagierae

20 alani ¢eligi korozyona karsi korumasidir. Yillik olarak
tilketilen 16 milyon ton metalin ytizde 601 galvaniz-

o lemeye gider.

¢ - Cinko insan saglig1 i¢in 6nemli nedir? Cinko tiim

canli organizmalarin biyolojik siireglerinde kritik bir

rol oynar; demirden sonra viicuttaki ikinci en bol

v metaldir. Bagisiklik sistemi, sindirim sistemi ve cinsel
giic i¢in yeterli glinliik alim 6nemlidir.

Cinkonun geri doniisiim orani nedir? Antropojenik
geri donisiim ¢evrim halkasinda goraldugi gibi, ¢in-
ko tamamen geri doniistiiriilebilir.
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Cinko ne i¢in kullanilir? Cinko demir, aliiminyum, T , - o
manganez ve bakirdan sonra kullanimi en yaygin 5. me-
taldir. Binalar, arabalar, kopriiler ve liman tesislerinde l'
kullanilan ¢elik iiriinlerin bakim maliyetlerini azaltir, ! %
cat1 ve cephe kaplamalarinda levha olarak kullanilir. Pi- P I -1

lam titketimin %24 tint olugturmaktadir. Cinko oksit (%
12) ve diger ¢inko bilesikleri kaucuk, giines kremi, boya,

ring ve zamak alagimlar igindeki ¢inko kullanimi top- % o "W o y

gida, hayvan yemi, giibre, ilag ve kozmetikte kullanilir. \ &
Elektrikli araclara, jeneratorlere, bilgisayarlara, cep tele- — |
fonlarina ve isitme cihazlarina gii¢ saglayan yakit hiicre- Min & Mining. % Smelting. £ > Febettotion, Mt ¥ Masstorturieg, U s Use,

lerinde de (% 3) ¢inko kullanilmaktadur. W = Wante Managemant, IW = industry Waste
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Cinko piyasasinda beklentiler nelerdir? Hizla biyii-
yen BRIC ekonomileri, niimiizdeki yillarda ¢inko ta-
lebini artiracaktir. Bazi tahminler 6ntimiizdeki birkag
yilda bir ¢ok madende rezervin tilkenmesi sonucu ka-
panmalar nedeniyle tiretim kapasitesinin eksilecegini
ongormektedir. Giintimiizde yeni madenlerin agilmas:
i¢in yatirimlara girisilmis olsa da 6ngoriilebilir bir gele-
cekte yeni ocaklarin tiretime alinmasi gecikebilir. Cin-
ko konsantresi piyasasinin arz tarafinin sikisma riski
vardir.

Cinko Mineralleri

En yaygin olarak bulunan ¢inko minerali, su anda isle-
tilen ¢inko yataklarinin hemen hemen hepsinde bulu-
nan ¢inkoblend olarak da bilinen sfalerittir (ZnS). Ge-
nellikle galen, kalkopirit, pirit, kuvars, kalsit, fluorit ve
barit ile birlikte bulunmaktadir.

Sfalerit (Sphalerite): Formiili (Zn,Fe)Sdir ve teorik
olarak %64 Zn icermektedir. Genellikle FeS, CdS ve
MnsS ile izomorfdur. Siyah renkli olan bu mineraller

EMTIA DUNYASI

topluluguna Zinc Blende - Marmatitde denmektedir.
Demir orani bazen %20’ye kadar yiikselebilmekte, bo-
zugmasi sonucu limonit ve ¢inko siilfatlar, daha sonra
ise ¢inko karbonat meydana gelmektedir. Cinko kar-
bonat 1020 °C’nin iizerinde Vurtzite (Zn, Fe)S (Wurt-
zite) dontismektedir.

Smithsonit (Galmei, Calamine): ZnCO, kimyasal
formiiliinde olup, teorik olarak % 52,1 Zn igermekte-
dir. Genellikle yumrulu, bébregimsi veya damlataslar:
andiran agregalar seklinde kalamin, hidrozinkit, kal-
sit, dolomit gibi minerallerle birlikte bulunmaktadir.

Hemimorfit (Calamine): Genellikle yuvarlagimsi,
bobregimsi yapida cam cilali, saydam veya yar1 say-
damdur. Bilesiminde %54,3 Zn icermekte ve smithso-
nit ile birlikte bulunmaktadir.

Zinkit (Zincite): Formiilii (Zn, Mn)O olup, genellikle
topragimsi ve yapragimsi goriiniistedir. Beyaz rengi,
bilesiminde ¢ogunlukla iz seklinde bulunan Mn nede-
niyle koyu kirmiziya doniisiir.

Villemit (Willemite): Formiilii Zn,SiO, olup, genel-
likle renksiz, bazen yesilimsi sar1 renklidir.

Franklinit (Zincferrit): Genellikle yuvarlagims: ta-
neler halinde villemit ve zinkitle beraber metamor-
fik kalkerler i¢inde bulunmaktadir. Bilesimdeki ZnO
miktar1 %15-25, MnO ve Feo miktarlar1 ise %20-35
arasinda degismektedir.

Hidrozinkit (Hydrozincite): Rengi beyaz, grimsi veya

sarimsidir. Bilesiminde %59,6 oraninda ¢inko bulun-
maktadur.

Onemli Ginko Mineralleri

Mineral Kimyasal Bilesimi

Sfalerit ZnS

Smithsonit ZnCOz

Hemimorfit Zns (OH2|Si207). Hz0

Willemit Zn2Si04

Franklinit (Zn,Mn2* Fe2*)(Fe?* Mn?*)204
Zinkit (Zn,Mn?* Fe?*)O

Hidrozinkit Zns((OH)z|CO3)2

Sauconit Nao 2 Zn3(Si Al)4 O10 (OH)z. 4H:20
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Cinko Maden Yataklari, Jeolojik Olusum
Modelleri
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Cinko yataklar1 olusumlarina gore bes ana baslik altin-
da incelenebilir.

1. Masif Siilfit Cinko Yataklar1 (VMS)

Bu tip mineral yataklar: volkanojenik, volkanik baglan-
tili veya volkanik yankayagli masif stilfit yataklar: ola-
rak tanimlanir ve VMS veya VHMS tipi yataklar olarak
kasaltilir. VMS yataklar1, masif ve yar1-masif siilfitlerin
sinjenetik olarak katmanlanarak biriktigi stratiform
yataklardir. “Sinjenetik” terimi, komsu kayaglar ile vol-
kano-tortul bir dizinin bir pargasi olarak ayni zamanda
olustugu anlamina gelir. VMS ¢6kelleri, okyanuslarin
dibinde, epizodik riftlesme alanlarinda, sicak sivilarin,
yani hidrotermal akiskanlarin okyanus tabanina bosal-
mastyla olusur. Yeterli miktarda cevher iceren bir ya-
tagin olugmasi i¢in hidrotermal sivilarin tiretilmesi, 1s1
kaynag, akigkanlarin gegecegi kanal ve metal kaynag:
gerekir.

VMS vyataklar1 iki temel par¢adan olusur. Bunlardan
biri, genellikle siilfit minerallerinin >%60’1n1 igeren ma-
sif siilfit mercektir. Digeri ise kordon veya stok bolgesi
olarak adlandirilan diizensiz damar tipi siilfit minera-
lizasyonudur. VMS vyataklarinin cevher mineralojisi
genellikle ¢ok basittir. Baskin mineraller pirit, pirotin,
kalkopirit, galena ve sfalerittir.
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From Hannington ot al. (1995)

Diinyada birkag yil 6ncesinde yaklagik 800 VMS yatag:
tanimlanmusti. Biiytikliikleri 200 bin ton cevher igeren
kiigiik yataklardan dev yataklara kadar degismektedir.
En bityiik VMS yataklarindan biri, Ispanyadaki Neves
Corvodur. Bu yatak tek bagina tahminen 62,6 milyon
ton Zn + Cu + Pb rezervi igerir.

VMS yataklar1 genellikle kamp seklinde kiimelenme-
lerde meydana gelir. Bu nedenle, bir yatagin bulunmasi,
diger benzer veya daha biiyiikk olan VMS yataklarinin
yakin ¢evrede bulunma ihtimalinin ytiksek olmasi anla-
mina gelir. Bu yataklarda bakur, kursun ve ¢inko degisik
oranlarda ve genellikle 0,5- 1 milyon metal rezerv iceren
diizenli masif kiitleler halinde bulunur. En tipik 6rnek-
leri Japonyada goriiliir ve burada Kuroko tipi yataklar
olarak adlandirilir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde sahile yakin bir ¢ok masif
bakir-kursun-¢inko yatag: vardir. Tiirkiye toplam sil-
firléi ¢inko konsantre iiretiminin {igte birinden fazlas
tek basina Rize-Cayeli isletmesinde yapilir. 55>
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2-Sedimanter-Eksalatif (SEDEX) Tipi Cinko
Yataklar1

SEDEX vyataklarinin temel ozellikleri - lamine, strati-
form cevherlesme iceren Zn-Pb-Ag yataklar: seklinde
meydana gelirler. Seyl, karbonat veya organik agidan
zengin kirmtil kayaglarla (silttast ve daha az siklikla
kumtag1 ve konglomera bakimindan zengin) birlikte
bulunabilirler. Mekansal ve / veya jenetik olarak iliskili
magmatik kayaglar genellikle yoktur veya hacimsel ola-
rak dnemsizdir. Intra ve / veya epikratonik rift ve pasif
sinir ortamlarinda olusurlar. Yataklarinin mineralojisi
genellikle basittir ve siilfitler, karbonatlar, barit ve ku-
vars igerir. En yaygin siilfiir minerali pirittir, pirotin ¢ok
yaygin degildir. Ana cevher mineralleri her zaman sfa-
lerit ve galendir. Cokelme dogrultu atimli faylarin biti-
sigindeki s1§ deniz havzalarinda meydana gelir. Bu ya-
pilar, bolgesel karbonat veya seyl sizdirmazligini kesen,

SEDEX Model
Carbonate Carbonate Local

Platform First Order Basin Platform Basin Sabkha
— > ¢—> >
Local Basins

Vent-Proxomal SEDEX Deposit
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gecirgen kirintili tortul kayaglar i¢indeki hidrotermal
rezervuarlardan metal tasiyici akigkanlar tarafindan et-
kilenir.

SEDEX akigkanlar1 agirlik¢a %2-20 NaCl esdegerli ve
nispeten yiiksek sicakliklarda 100-> 350 °C olan tuzlu
sulardir. SEDEX tipi yataklar Pb ve Zn rezervlerinin
%50’sini ve bu metallerin kiiresel tretiminin yakla-
sik %25’ini olusturmaktadir. Diinyada bilinen yiiksek
tenorlii ve tonajli 120den fazla SEDEX yatagi bulun-
maktadir ve bunlarin 45’inde 20 milyon tondan fazla
Pb + Zn igeren jeolojik kaynak bulunmaktadir. Bityiik
SEDEX yataklar: 8 milyon tondan fazla Pb + Zn metal
icerir. Metal kaliteleri olduk¢a degisken olup, ortalama
agirlikca %3 Pb , %7 Zn ve 63 g / t Agdir. SEDEX tipi
yataklarda Zn / (Zn + Pb) orani ortalama olarak 0,7 ci-
varindadir, bu da Zn'nin Pbden daha bol oldugu anla-
muna gelir. Tiirkiyede SEDEX tipi Cinko yatag1 hentiz
tesbit edilmemistir.

3-Mississippi-Vadi Tipi Cinko Yataklar1 (MVT )

MVT yataklarinin 6nemli 6zellikleri: Bunlar epigene-
tiktir, volkanik aktiviteyle iligkili degildir. Cogunlukla
kumtagi nadiren dolomit ve kiregtag: ile birlikte bu-
lunur. Baskin mineraller sfalerit, galen, pirit, markasit,
dolomit ve kalsittir; barit genelde yoktur, fluorit nadir-
dir. Havzalarin veya 6n kugaklarin kenarlarindaki plat-
form karbonat dizilerinde katmanlar halinde meydana
gelirler. Genellikle biiyitk bolgelerde meydana gelirler.
Cevher getiren sivilar agirlik¢a %10 ila %30 oraninda
tuz iceren bazik kaynaklardir. Metaller ve kiikiirt i¢in ci-
varda yer kabugu kaynag1 olmalidir. Cevherlesme sicak-
liklar: tipik olarak 75 C ila yaklagik 200 °Cdir. En 6nem-
li cevher kontrolleri faylar, ¢6ztinme, ¢okiis bresleri ve
litolojik gecislerdir. Siilftirler ince taneli kristallidir ve
yaygin halde bulunur; esas olarak karbonat kayaclarin
ornatilmasi ve daha az 6l¢iide agik alan dolgusu ola-
rak ortaya ¢ikar. Alterasyon ¢ogunlukla dolomitlesme,
komsu kayag erimesi ve breslesmeden olusur.

MVT yataklar: kiiresel Pb + Zn kaynaklariin yaklagik
%25’ini olusturmaktadir. Ayni sekilde, hem kursun hem
de ¢inkonun kiiresel tiretiminin yaklasik %251 MVT
yataklarindan gelir.
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4-intriizy0na Baglh Cinko Yataklar1 (CRD, Skarn,
Manto, Damar)

Volkanik intriizyona bagh ¢inko yataklarinin sekilleri
genellikle mineralizasyon akigkanlarinin yerlestigi ka-
yaglarda meydana gelen faylar ile sik sik kontrol edilir,
bu da dikey egimli yataklar i¢in “bacalar” ve “mantolar”
seklindeki yataklara neden olur. Baca geklindeki yatak-
lar genellikle ¢ikiskaynagina daha yakin olarak olusur-
ken, manto tipi yataklar genellikle daha uzakta meyda-
na gelir ve genellikle gozenekli bir olusum halinde, siki
bir stratigrafik kontrol ile tanimlanabilir.

Misssypran Rechaadl Marno

Moly or Cu Au Porphyry

Intrsive Stock ™N One Km
Manat aoet et Sonmcm | e—

rage Conrtwny of Dr. Puter Magiae

Bu tip yataklara Kuzeybati Anadolu Bélgesinde ayrica
Dogu Karadeniz Bolgesinin i¢ kisimlarinda, Giimiisha-
ne, Sebinkarahisar ve Koyulhisar yakinlarinda rastlanil-
maktadir. Bu tip bircok kursun-¢inko yataklar1 Balyada
oldugu gibi uzun yilar igletilmektedir. Bu yataklar tipik

olarak, magmatik-hidrotermal sistemlerle baglantili
olarak karbonat kayaglar1 yakininda bulunur, ana cev-
her damari ¢inkodan daha fazla kursun icerir ve glimiis
ile iligkilidir. Orta Anadolu Bélgesinde de Akdagmade-
ni, Keban, Keskin yakinlarinda ve Bolkardagrnda birgok
orta ve kiigiik boyutlu intriizyona bagl kursun-¢inko
yataklar1 bulunmaktadir. Skarn tipi yataklar karbonath
kayaglarla intriisifik kayaclarin direkt temas halinde re-
aksiyona girdigi alanlar icerisindedir.

- Karbonat Ornatimli Cinko Yataklan
(Carbonate Replacement Deposits)(CRD)

CRD yataklarinda mineralizasyon, makaslama ve fay
diizlemleri boyunca karbonat ornatimi ile olusur. Mi-
neralli akigkanlar, genis bindirme ve makaslama diiz-
lemleri boyunca gb¢ eder ve kesisen yapilarda &bek
yapar. Iri taneli kirikli kayalar kimyasal degisime daha
yatkindir ve bu lokasyonlar genellikle zayif zon olarak
tanimlanir. Bu zayif alanlar, mineralli yapisal unsurlarin
kesisim lineasyonlar1 boyunca nibeten biiytik, yiiksek
tendrli yataklar olugturur.

Karbonat ornatimli yataklar, cevher blogunu olusturan
metalik mineraller iceren hidrotermal akigkanlarin se-
dimanter kayagclar1 ornatmasiyla olusur. Bu hidrotermal
akigkanlar genellikle volkanik intriisife baglidir. Mine-
raloji intriizifik kayaca olan uzaklik ile degismektedir.
Intriizif®e yakin alanlarda bakir-altin zonu goriiliirken,
bir sonraki alanda kursun-giimiis zonu, daha sonrasin-
da ¢inko-manganez zonu goriillmektedir. >>>
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Genel olarak CRD yataklar ana kayadan daha gengtir
ve olusum sicaklig1 150 °C - 350 °C arasinda degismek-
tedir. Bu durum diisiik sicaklik (100-150 °C) ve pasif
tektonik sinirlar boyunca meydana gelen Missisipi tipi
yataklar ile keskin sekilde ayrilmaktadir.

Karbonat ornatimli yataklar siklikla faylar tarafindan
kontrol edilmektedir. Akiskanlar dikey (chimney) ve
yatay (manto) yonlii cevher yataklanmalar1 meydana
getirmektedir. Dikey olanlar dogrudan intriisife yakin
olusumlardan gelerek kiriklarin olusturdugu bosluk
alanlarina cevherli akigkanlar1 doldurarak “manto”lar1
olusturmaktadir. Bu tip yataklarin cevher ile yankayag
kontag oldukga keskin oldugu i¢in jeokimya esnasinda
herhangi bir sinyal verememektedir. Bu nedenle bu tip
yataklarin jeokimya ile aranmasi oldukga zordur. Ulke-
mizde Orta ve Giineydogu Toroslar ¢inko yataklarinda
tespit edilen bulgulara bakildiginda tipik CRD yatak ti-
pine uygun olduklari, ancak yapilan tiretimlerin heniiz
bu tip yataklarin oksidasyona maruz kalmuis iist seviye-
lerinde oldugu diistiniilmektedir. Bazi sahalar igerisinde
herhangi bir volkanik intriisif heniiz haritalanmamigtir.
Ancak muhtemelen volkanik blogun ve skarn yataginin
daha derinlerde oldugu tahmin edilmektedir.

5-Superjen Tip Oksitli Cinko Yataklar: (SNSZ)
(Supergene Nonsulphide Zinc Deposits)

SNSZ ¢okeltileri, 6nceden hipojenik olarak var olmus,
Zn bakimindan zengin, hem volkanik hem de tortul
kayaglar i¢indeki hipojen siilfit yataklarinin yer yiiziine
yakin kisimlarinin oksidasyonuyla olusur. Agik islet-
mecilige uygun konumlari, kiikiirt ve genellikle zararh
empiriitelerin (6rnegin As, Cd) eksikligi ve 6nemli de-
recede yiiksek kaliteleri (tipik olarak %10-15 Zn, bazen
>%25 Zn) nedeniyle cekici hedeflerdir. SNSZ ¢6kel-
tileri, meteorik su ile oksidasyon, birincil siilfiirlerin
¢ozlinmesi, Zn'nin asidik ¢ozeltide (hem dikey hem de
yanal olarak) mobilizasyonu ve taginmasi ve ikincil, siil-
fiir icermeyen ¢inko cevheri olarak yeniden ¢6kelmesi
yoluyla olusur. Bununla birliklikte ¢ogunlukla neredey-
se tim parametrelerin yiiksek degiskenligi nedeniyle
stire¢ gok daha karmagiktir. Mevsimsel yagish bir iklim-
de, iklimsel agidan en 6nemli kontroller, hipojen stilfir
cevherlerinin erozyona ugrayarak yok olmasidir. Yeryii-
zii su tablasinin tizerine ¢ikan siilfitlerin topografyanin
engebeli yapis1 i¢indeki konumu, yogun oksidasyon ve
baz metallerin serbestlegsmesi icin 6nkosuldur. SNSZ
yataklarinin en 6nemli olayi, biiyiik oranda stiperjen Zn
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cevher kiitleleriyle sonuglanan diger metallerin ¢6ziin-
mesidir. Bu durum Fe ve Mn'nin oksitleyici kosullar al-
tinda farkli ¢oztintirligiinden kaynaklanir ve genellikle
Fe-Mn gossan gapkalarinda birikir. Cu, Pb ve Zn arasin-
daki siiperjen baz metal ¢6ziintirliigii ise daha farkls,da-
ha kontrollii kosullar altinda gergeklesir.

Hypogene ores from
platform and arc setting

SUDETRENE OFES ON 1 s vrnen o o
various hypogene " " it e,
protores

SNSZ tortullarina ait iki ana kayag tiirti karbonat ve
silikat kayalaridir ve SNSZ tortularinin cevher minera-
lojisini, eski ile iligkili olan smithsonit-hidrozinkit-he-
mimorfit ile kontrol ederler. Olustuktan sonra SNSZ,
oksitlenmis meteorik sularla kimyasal bozunmaya kars:
dayaniklidir, ancak mekanik erozyona karsi savunma-
sizdir. SNSZ cevherlerinin korunmasi reaktif olmayan
sediman Ortiisti altinda mimkiindiir. SNSZ yataklar:
i¢in 3 farkl tip tefrik edilmektedir.

« Direkt replasman yataklari esas olarak, Zn bakimin-
dan zengin gossanlardir. Mineralojileri (ve sonugta
metal eldesi) olduk¢a karmagiktir, burada smithso-
nit ve hidrozinkit, sfaleritin yerini alir.
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« Karbonat replasman yataklari; yeralt: su tablasinin
altindaki asidik suyun ¢inko iceren yatak ile kar-
bonat kayaclar1 arasindaki temas reaksiyonlar: ile
olusur. Ana cevher minerali, farkli cevher bozunma
ve tasinma mekanizmalari ile ¢inkonun kursun ve
demirden biiyiik oranda arinmasinin sonucu olarak
kriptokristalin smithsonittir. Sahip olduklar1 basit
mineral bilesimi bu tiir yataklar: ¢ekici bir ekono-
mik hedef haline getirmektedir;

« Kalint1 ve karst-dolgu tortulars; karst bosluklar:
aginda sekonder ¢inko minerallerinin birikmesiyle
olusur.

Bir¢ok siiperjen ¢inko maden yatagindaki tortular bu
kategorilerin birden fazlasinin bilesenlerini bir arada
igerir, bu durum jenetik bakimdan kategorize edilmesi
glic karmagik yataklara yol agar.

Cinko Uretimi - Cevherden Metale

Cinko madenciligi: Cinko madenleri yeralt1 ve acik is-
letme yontemiyle {iretilir, bazi ocaklar ise her ikisinin
bir kombinasyonudur. Dogrudan izabede kullanilmasi
i¢in yeterince zengin olmayan cevherlerin konsantra-
torlerde zenginlestirilmesi gerekir. Esas olarak, % 3-10
Zn iceren ¢inko cevheri konsantre edilmeden 6nce di-
ger minerallerden serbestlesmesi igin en uygun ayrimi
saglamak tizere ogiitiiliir. Tipik olarak ¢inko konsantre-
si %50-55 oraninda ¢inko igerir. Cinko konsantrasyonu
genellikle nakliye maliyetlerini miimkiin oldugu kadar
distik tutmak i¢in maden sahasinda yapilir.

EXPLORATION UNOERGROUND
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Kavurma ve Sinterleme: Giiniimiizde Diinyada ¢inko-
nun %80den fazlasi ¢inkoblend-sfalerit (ZnS)’ten tire-
tilmektedir. Cinko konsantresi siilfiiriin yani sira farkl
miktarlardaki demir, kursun, giimiis ve diger element-
leri igerir. Cinko konsantresi kavurma veya sinterleme
yapilarak kiikiirtten uzaklastirilir. Konsantre 900 °Cden
daha yiiksek bir sicakliga getirilir, burada ¢inko siilfit
(ZnS), daha aktif olan ¢inko okside (ZnO) doniigiir.
Ayni zamanda siilfiir oksijen ile reaksiyona girerek kii-
kiirt dioksite ve bu da 6nemli bir ticari yan iirtin olan
stlfiirik aside dontigiir. Daha sonra hidrometalurjik
veya pirometalurjik teknikler kullanilarak metalik ¢in-
ko kazanilir.

Hidrometalurjik Siire¢: Bu agsamada ¢inko oksitin, di-
ger kalsine edilmis malzemeden ayrilmasi gerekir. Bunu
yapmak i¢in siilfiirik asit kullanilir. Cinko bilesigi ¢o-
ziintirken demir ¢okelir, kursun ve giimiis bilesigi ¢6-
ziinmez. Ancak bu ¢ozeltide iiretim isleminin sonunda
yiiksek saflikta bir ¢inko tiriinii elde etmek igin elimine
edilmesi gereken empiiriteler vardir. Saflagtirma esas
olarak ¢ozeltiye ¢inko tozu eklenerek yapilir. Uzaklag-
tirtlacak tim elementler elektrokimyasal seride ¢inko
altinda kaldik¢a semantasyon ile ¢okeltilebilir. Aritilmig
¢ozelti daha sonra kursun alagim anotlar1 ve aliiminyum
katotlar arasinda elektroliz edildigi bir elektrolitik isle-
me tabi tutulur. Bir elektrik akimi, anot ve katot arasin-
da 3,3-3,5 volt elektriksel bir fark uygulanarak elektro-
lit i¢inden sirkiile edilir ve ginko, aliiminyum katotlar
tizerinde yiiksek saflikta birikir. Cokelen ¢inko kazinir,
kurutulur, eritilir ve kiilgelere dokiiliir. Cinko kiilgele-
rin farkli siniflar: olabilir: Yitksek Sinif (HG) %99,95 ve
Ozel Yiiksek Kalite (SHG) %99,99 ginko. Bugiin ginko-
nun %90'indan fazlasi elektrolitik tesislerde hidrometa-
lurjik olarak tiretilmektedir. >>>
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Pirometalurjik Siireg: 1zabe islemi, siilfiirlii ¢inko kon- Major Zinc End Uses
santrelerin 6zel olarak tasarlanmis bir firinda ¢inkonun
karbonla indirgenmesine ve metale doniismesine da- g ‘:
yanmaktadir. Enerji yogun bir siiregtir ve dolayisiyla :
gerek ocaklardaki tendrlerin diismesi gerekse de enerji &

fiyatlarinin yiikselmesine karsi ¢ok duyarlidir. Bugiin
bu firinlar sadece Cin, Hindistan, Japonya ve Polonyada
faaliyet gostermektedir.

Cinko’nun Kullanim Alanlan

Diinyada 2017 yilinda 16 milyon tondan fazla ¢inko tii-
ketildi. Bunun %581 geligi korozyondan korumak igin
kaplama (galvanizleme) olarak kullanildi. Kaplama di-
sinda global ¢inko tiiketiminin yaklasik %14’ Zamak
dokiim alasimlari, %10™u bakir ve diger metal alagim-
lar1, %9’u ¢inko oksit ve diger ¢inko bilesiklerinin {ire-
timine gitmektedir. Bakiye %6 tiiketim ise mimari uy-
gulamalarda (¢ati-cephe kaplamalar1) kullanilan yassi
levhalar ve diger alanlarda (%3 ) kullanilan ¢inko metal
tozlaridir.

Bu ilk kullanim alanlarinda daha sonra ¢inko genis bir
irlin yelpazesine doniigiir. Gliniimiizde en buyiik uy-
gulama alani ¢inko tiriinlerinin %45’ini titketen ingaat
sektoriidiir. Ulastirma sektori, kiiresel ¢inko tiiketimi-
nin %21’ini, altyap: sektorit %16’sm tiiketir. Titketim
mallar: sektoril elektrikli ve elektronik cihazlar da dahil
olmak tizere %13’litkk paya sahiptir. Geri kalan %7 en-
diistriyel makinelerin tiretimi i¢in kullanilir.

Infrastructure
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Cinko’nun Celik Kaplama Metali Olarak
Kullanimi (Galvanizleme)

Bugiin diinyada ¢inkonun beste tigii ¢eligi paslanmaya
kars1 korumak igin galvanizleme (Italyan kimyacit mucit
Luigi Galvani'ye izafeten) ad1 verilen bir yontem kulla-
nilarak yapilan kaplamada kullanilir. Korumasiz bira-
kildiginda gelik neredeyse her ortamda paslanir. Koroz-
yonun yol a¢tig1 hasarin maliyeti Diinya ekonomileri
i¢in tahmini yilda 2,2 trilyon dolar seviyesindedir ve
zaman alic1 onarimlara yol agar. Erimis ¢inko banyosu
i¢ine daldirilan celik tiriinler arasinda gelik kirigler, ¢at1
ve cephe elemanlari, direkler, teller, ¢iviler, ev aletleri ve
araba govdeleri sayilabilir.

Bariyer korumasi: Cinko kaplamalar, nemin ¢elige te-
mas etmesini 6nleyen siirekli, gecirimsiz bir metal bari-
yer saglar. Direkt nem temas: olmadan korozyon olmaz.
Bununla birlikte, ¢inko, agik hava uygulamalarinda su
ve atmosferik kirleticiler varliginda, ¢ok daha yavas
bozunmasina ragmen yavas yavas agindidl i¢in bariyer
omril kaplama kalinlig ile orantilidir. Dubleks sistem

Surface Preparation

olarak bilinen ¢inko kaplama tizerindeki boya uygula-
mast bariyer kaplama 6mriinii uzatabilir.

Katodik koruma: Diger bir olaganiistii koruma meka-
nizmasl, ¢inkonun ¢eligi galvanik olarak koruyabilmesi
agisindan dikkat ¢ekici bir 6zelliktir. Cinko, demir - ge-
ligin atmosferik hava, su veya toz nedeniyle asinmasin
onlemek i¢in, bunu korozyona direngli olan koruyucu
oksit, karbonat veya diger ¢inko tiriinlerini olugturmak
tizere demir ile reaksiyona girerek yapar. Kaplama ¢izil-
se bile ¢inko, bilesik olusturmaya devam eder ve demiri
korur. Cinko, kendini kurban edici metaldir. Cinko ba-
kimindan zengin boyalar dahil olmak {izere ¢inko ige-
ren tim metalik kaplamalar bu yararli 6zelligi paylasir.

Galvanizleme igin farkli teknolojiler kullanilir: Si-
cak daldirma galvanizlemede (parca / serit galvanizle-
me), demir saclar erimis ¢inko banyosu i¢ine daldirilir.
Elektrik dagitim direkleri, otoyol korkuluklar: ve sula-
ma borular1 gibi 6nceden imal edilmis olan ¢elik mal-
zemeler, 6n temizlik ve daha sonra bir ¢inko banyosuna
daldirilarak sicak daldirma galvanizlemesi iglemiyle ta-
mamen kaplanabilir.

>>>
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Demir ve ¢geligin ¢inko ile kaplanmast i¢in diger bir yon-
tem rulo halindeki yass1 sacin daldirilarak, erimis ¢inko
banyosundan kontinii sistemle gegirilmesidir. Bu saclar
beyaz esyalar (buzdolabi, ¢amagir makineleri v.d.) ve
araba govdeleri gibi bir¢ok alanda kullanilir.

Farkli ozelliklere sahip galvaniz kaplamalar elde etmek
i¢in ytiksek safliktaki ¢inkoya alagim elementleri ekle-
nebilir. Boya ve boyasiz bina cephe panelleri, ¢at1 kap-
lamalari, araglarda gii¢ aktarim organlar1 ve 1s1 yansitici
bilesenleri gibi bazi uygulamalar i¢in tstiin korozyon
direncine sahip ¢inko+%55 aliminyum alagimli ve bazi
ozel uygulamalarda dstiin korozyon direncine sahip
¢inko+%5 aliiminyum alagimli kaplama kullanilir.

Otomotiv dis govde panelleri gibi kritik parcalar i¢in
arzu edilen, ultra piriizsiz bir yiizey kaplamasidir.
Bunun i¢in soguk haddelenmis sac levhaya elektrolitik
gokertme ile ince ¢inko kaplama uygulanir. Elektrogal-
vanize levha i¢in kaplama kalinhig1 tipik olarak sicak
daldirma galvanizli bir tirtinden daha diistiktiir.

Civiler ve vidalar gibi kiigiik objeler ¢inko tozu ve ku-
vars kumu ile bir tamburda birlikte ¢evrilerek Sherardi-
zing yontemi ile galvanizlenir. Kopriiler gibi ¢cok biiyiik
iinitelere, kurulumdan sonra sicak, sivi ¢inko piiskiirtii-
lerek korunma saglanabilir. Termal piiskiirtme ozellikle
galvanizleme banyosuna daldirilmayacak kadar biiytik
olan tinitelerin korunmast igin uygulanir, bu kaplama-
larda ¢ogunlukla cinkonun aliiminyumlu alagimlar
(Zn+%15 Al) kullanilir. Cinkoca zengin boyalar tipik
olarak %77den fazla ¢inko icerir ,bu boyalarda ¢inko-
nun bariyer ve katodik koruma 6zelliginden yararlanilir.

Cinkonun Dékiim Alasimi (Zamak) Olarak
Kullanimi

Saf ¢inko metalin iistiin korozyon direnci 6zelligine
ragmen, digitk mekanik ozelliklige sahip olmasi: ham-
madde olarak kullanimini sinirlandirir. Demir ile te-
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masi halinde reaksiyona girip demiri ¢6zen bu metalin
kullanim alanlarini arttirmak i¢in aliiminyum ve mag-
nezyum, gerekli goriildiigii durumlarda da bakir ele-
menti ilave edilerek endistride sik¢a kullanilan Zamak
alagimlar elde edilmektedir.

Zamak alasimlari ilk defa 1929 yilinda New Jersey Co.-
ABD tarafindan ¢inko metaline %4 oraninda aliimin-
yum ve farkli miktarlarda bakir metalinin ilave edilmesi
sonucu iiretilmistir. Ismini alasimi olugturan: Zink (¢in-
ko), Aluminium (Aliiminyum), Magnesium (Magnez-
yum) ve Kupfer (Bakir) metallerinin Almanca bag harf-
lerinden almaktadir.

Bu alasim grubu, seri iiretime uygunlugu, diisiik boyut-
sal toleransi, yiiksek korozyon direnci, diisitk dokiim
sicakliklarinda sergiledigi yiiksek metalik akigkanli-
1, sagladig1 uzun kalip 6mrii ve nihai iirtin eldesinde
gosterdigi dstiin sekil alabilme ozellikleri nedeniyle
basta otomotiv, yap1 sektorleri olmak iizere spor aletle-
ri, oyuncaklar, hirdavat, dekoratif parcalar, beyaz esya
pargalari, ara baglanti elemanlari gibi farkli amagh mal-
zemelerin iiretiminde ham madde olarak kullanilmak-
tadir.

Zamak icerigine katilan alasim elementlerinden en
onemlisi aliminyumdur. %4 oraninda ilave edilen alii-
minyum elementi ile malzemenin mukavemeti ve er-
giyik metalin akigkanligy artmaktadir. Bakir elementi
sertligi ve akigkanlig1 arttirmasina ragmen nihai tirtinde
boyutsal kararsizliga sebep oldugundan kullanimi mik-
tar1 stnirhidir. Magnezyum elementi ise karisim igerisin-
de bulunan empiiritelerle yaptig1 reaksiyonlarin sagla-
dig1 faydalar nedeniyle eklenmektedir.

Cinko dokiim alagiminin iki temel ailesi vardir. Gele-
neksel Alagimlar ZA-2, ZA-3, ZA-5 ve ZA-7dir. Zamak
3 alagimi; genelde ¢inko dokiimde ilk tercih edilen ala-
sim tiridir. Optimum degerdeki fiziksel ve mekanik
ozellikleri, yiiksek hassasiyette dokiilebilirlik ozelligi,
uzun donem sergiledigi boyutsal kararliligi Zamak 3
alagiminin tercih edilmesinin temel sebeplerini olus-
turmaktadir. Zamak 2 alagiminin Zamak 3 alasimindan
fark: igeriginde %3’likk bakirin yer almasidir. ZAMAK
ailesine en yeni eklenen gesitler, yiiksek miktarlarda alii-
minyum iceren HF alagimlar1 ZA-8, ZA-12 ve ZA-27dur.
ZA-HF alagimlar1 daha yiiksek akigkanlik ve aginmaya
karst direng ozelligi sunar.
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Cinkonun Bakirh Alasimlarda (Piring,
Tung, Alpaka) Kullanimi

Cinko alagimlar1 dokiim alagimlari (DieCasting Alloys
- Zamak) ve yogrulabilir/islenebilir alasimlar (Wrought
Alloys-Piring(Brass) olarak temelde iki ana baglik altin-
da incelenirler.

Piringten mamul ibrik (7. yiizyil, Iran)

Piring, esas olarak bakir ve ¢inkodan yapilan bir me-
tal-metal alagimdir. Tiirk¢e'ye Farsca “biring” sézctigiin-
den uyarlanmustir. Elektriksel ve mekanik 6zelliklere sa-
hip farkli piring alagimlar1 yaratmak i¢in bakir ve ¢inko
oranlar1 degisebilir. Iki bilesenin atomlar1 birbiriyle ayn1
kristal yapr icerisinde yer alir. Tung¢/bronz ise bir bakir
ve kalay alagimidir. Hem bronz hem de piring, arsenik,
kursun, fosfor, aliiminyum, manganez ve silikon gibi bir
dizi diger baz1 elementlerin kiigiik oranlarini da icere-
bilir.

Bakir-ginko alagimlarinin Cinde M.O. 5. binyildan iti-
baren, Ege, On Asya ve Giircistanda M.O. {igiincii bin-
yildan itibaren; Bat1 Hindistan ve Orta Asyada ise M. O.
ikinci binyildan itibaren bilindigi kazilarda tesbit edil-
mistir. Bu antik dénem “piring” nesnelerin bilesimleri
oldukea degiskendir, gogu obje agirlik itibariyla %5 ila
%15 arasinda ¢inko igerigine sahiptir, bu oranlar glinii-
miizde tretilen piringlere gore daha disiiktiir. Bunlar
redoks kosullarinda ¢inko agisindan zengin bakir cev-
herlerinin ergitilmesiyle tiretilen “dogal alasimlar” ola-
bilir. Bir ¢ok piring objenin bronz objelere benzer kalay
icerikleri vardir, renk itibariyla bakir ve bronz objelerle
karistirilir. Piring %12'den fazla ¢inko muhtevasina ol-
dugunda kendine 6zgii bir sar1-altin rengini alir.

Giintimiizde piring dekoratif ve islevsel iiriinler yapmak
i¢in kullanilir. Parlak altin benzeri goriintimii i¢in deko-
rasyonda, kapi kollar1, baglant1 pargalari, vida baglanti-

lari, kilitler, disliler, rulmanlar, mermi kovanlari, vana-
lar, fermuarlar, sihhi tesisat gibi yiiksek islenebilirlik ile
dayaniklilik kombinasyonunun arzu edildigi alanlarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiiksek iglenebilirlik,
korozyona kars: direng ve akustik 6zelliklerin bir araya
gelmesi nedeniyle piring, miizik aletlerinin yapiminda
da tercih edilen alasimdir. Standart piring %65 Cu ve
%35 Zn igerir. Baglica piring gesitleri:

o Alfa piring, %65’ten fazla bakir, %35ten az ¢inko
ierir. Alfa pirin¢ doviilebilir, soguk islenebilir ve
preslenebilir. Yiiksek bakir oranlariyla bu tiir piring-
lerin rengi digerlerine gore daha fazla altin rengin-
dedir.

o Alfabeta piring, %55-65 bakir, %35-45 ¢inko ige-
rir. Dubleks piring olarak da adlandirilan alfabeta
piringler genellikle sicak islenir. Cinko orani daha
yiiksek olan bu piringler Alfa piringlerden daha par-
laktir.

« Beta piring %50-55 bakir, %45-50 ¢inko igerir. Beta
piringler sadece sicak islenebilir ve daha sert ve giic-
la dokiim i¢in uygundur.

o Gama piring, %33-39 bakir, %61-67 ¢inko igerir.
Ayrica Ag-Zn ve Au-Zn Gama piringleri (Ag %30-
50, Au %41)de vardir.

o Beyaz piring %50den az bakir, %50den fazla ¢inko
igerir. Bunlar genel kullanim i¢in ¢ok kirilgandir.
Terim, nikel-giimiis alagimlarini, Cu-Zn-Sn alagim-
larini ve bakar katkil ¢inko dokiim alagimlarini ¢ag-
ristirir, daha gok giimiis gériiniimdedir.

Alman Giimiisii, Nikel Giimiisii, Nikel Piring veya Al-
paka adlariyla da anilir, genelde %60 bakur, %20 nikel ve
%20 ginko igeren bir alagimdir. Glimiis rengi gortinimii
nedeniyle Nikel giimiisii olarak adlandirilir, ancak kap-
lama yapilmadig: siirece elementer giimils icermez. “Al-
man giimigt” terimi, 19. yiizyil Alman metal is¢ileri-
nin, paktong (cupronickel) olarak bilinen Cin alagimini
taklit etmeleri ile ortaya ¢ikmigtir. Glintimiizde tiretilen
tiim nikel gimiisler 6nemli miktarda ¢inko igerir ve bir
piring alt kiimesi olarak kabul edilir.

Tung (Bronz) yapiminda Cinko bazen Iz Element ola-
rak kullanilmaktadir. Tung alagimlari genelde yaklagik
dokuz birim bakira bir birim kalay katilarak elde edilir.
Bronz, bakirdan daha serttir, daha kolay ergir, kaliba
daha kolay dokiiliir. S5
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Mekanik ozellikleri ve kullanildiklar1 yere gore cesitlere
ayrilir. Yiizde 88 oraninda bakir, %10 kalay ve %2 ¢inko
karigtirilarak yapilan tunclar gemilerdeki makine parga-
larinda, silah namlusu ve makina yataklarinin imalinde
kullanilir.Bu karisimdaki tung deniz suyundan etkilen-
mez. Heykel yapiminda ve siis islerinde kullanilan tung-
larin bilesimlerine dokiimii kolaylagtirmak igin ¢inko
katilir. Madeni paralarin bir ¢ogu tungtan yapilir;genel-
likle yiizde 2,5 oraninda ¢inko igerir.

Cinkonun Bilesikler (Cinko oksit, Cinko
siilfat, Cinko kloriir) Olarak Kullanimi

Ticari 6neme sahip baslica ¢inko kimyasallar1 ¢inko ok-
sit (pazarin %62’si), ¢inkostilfat (%33’t1) ve ¢inkokloriir
(%5’1), baglica pazar segmentleri ise kauguk (lastik), ta-
rim ve seramiktir. Cinko kimyasallar1 (¢inko tozu dahil)
toplam ¢inko tiiketiminin yaklagik %10’unu olusturur
ve modern toplumda bir dizi kritik rol oynar. Asagidaki
grafik, son kullanim olarak ¢inko kimyasallarinin tiike-
tim alanlarini gostermektedir:

Paints, coategs,
ithopone

Chemicals and
pharma

Cinko oksit (ZnO)’in baglica kullanim alanlarindan
biri vulkanize edici aktivator oldugu lastik endiistri-
sidir. Cinko oksit lastik tiretiminde, 6zellikle esneklik
gibi benzersiz ozellikler kazandirmas: nedeniyle kritik
oneme sahiptir. 2016 yilinda, lastiklerin ve diger kau-
cuk esyalarin iiretiminde kullanilan ¢inko oksit miktars,
toplam ¢inko oksit talebinin %56’sina veya yillik toplam
¢inko kimyasal talebinin %35’ine tekabiil etmistir. Sera-
mik, ZnO’nun bir bagka biiyiik pazar: olup, burada, frit,
sanatsal gozliik ve emaye tiretimi i¢in kullanilmaktadir.
Giintimiizde seramik karolari, tencere ve sofra egyala-
rinin dayaniklilig: ¢inko oksit ile miimkiin olmaktadur.
ZnO ayni zamanda boyalarda pigment olarak kullani-
lir ve kaplamanin 151k yansitmasini ve direncini arttirr.

EMTIA DUNYASI

Ayrica boyaya korozyon korumas: 6zellikleri kazandirir,
¢lirime 6nleyici kimyasal olarak iglev goriir, anti-mik-
robiyal ozelliklere sahiptir.

Cinko Oksit regetesiz satilabilen bazi merhemlerin bi-
lesiminde bulunur ve ince bir tabaka halinde uygulan-
diginda cildin su kaybetmesini 6nler. Yazin giines, kisin
da soguk yaniklarina karsi koruyucudur. Bebeklerin
bez baglanan bolgelerinde ¢ok az miktarda kullanilarak
ciltte meydana gelebilecek kizarikliklar 6nlenebilir. Yasa
bagli goz hastaliklarinin tedavisinde kullanilir. Cin-
ko Kloriir, deodorantlarda ve ahsap koruyucu olarak
kullanlir, Cinko Siilfit enerji verildikten sonra gorii-
niir 15181 yayma Ozelliklerine sahiptir ve 1s1ldayan saat
kadranlarindan karanlikta parlayan oyuncaklara kadar
her yerde kullanilir. Cinkonun fosforesans ozellikleri,
karanlikta parlayan pigment olarak saatlerin akrep ve
yelkovanlarinda, X-1s1n1 ve TV ekranlarinda, fliioresans
lambalarda ve 151k yayan diyotlarda 6nemli bir kulla-
nim alan1 bulmustur. Cinko Metil, (Zn(CH,),) pek ¢ok
organik maddenin sentezinde kullanilir. Cinko Borat
plastik ve seliiloz elyafi, kagit, kaucuk ve tekstillerde alev
geciktirici ve duman bastirma maddesi olarak kullani-
lan disiik toksisiteli, beyaz kristalli, inorganik bir bile-
siktir. Plastik, kauguk, boya ve diger iriinlerde yaygin
olarak kullanilan oldukga etkili bir alev geciktiricidir.
Eti Maden tarafindan Tirkiyede tiretilmektedir.

Cinkonun Bataryalarda Kullanimi

100 yidan uzun bir siiredir ¢inkonun pillerde iyi
bir elektron olusturma islevi oldugu bilinmektedir.
Cinko-karbon piller uzun yillardir kullanilan birincil
akii tipidir ve el feneri, oyuncak, digital isitme cihazi
ve elektronik gibi uygulamalarda, fazla giice ihtiyag¢
duymayan cihazlarda 6zellikle tercih edilir. Cinko, ayni
zamanda pillerin dig muhafazasi olarak da kullanilir.
Cinko Kkloriir piller ¢inko-karbon hiicrelerinin
gelistirilmis bir versiyonudur; daha uzun omiirli ve
daha kararli bir voltaj ¢ikis1 vardir. Diger metallerle
alasimlandiginda, ¢inko iyi bir elektrik iletkeni haline
gelir. Cinko-bromiir ve ¢inko-nikel gii¢ hiicreleri en
yeni pil tiirleri arasindadur.
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Cinkonun Levha Olarak Yapilarda
Kullanimi

Haddelenmis ¢inko, tabaka, serit, levha, ¢ubuk ve tel
olarak, farkli alasimlarda son kullanim yerindeki gerek-
sinimlere uygun olarak iiretilir. Ilk evre, elektroliz siire-
cinde katot halinde elde edilmis olan ergimis saf ¢inko
metale kontrollii miktarlarda bakir ve titanyum ilave
edilmesidir. Rulo halindeki ¢inko levha ardigik olarak
haddeleme merdanelerinden gegirilir, bu da kalinlikla-
rin istenen seviyeye indirilmesini saglar, levhalar daha
sonra istenen boylara kesilir ve sarilir.

Cephe kaplama, ¢at1 kiremitleri, oluklar ve sacak uygula-
malar1 i¢in ¢inko metal plakalar bina insaatlarinda yay-
gin olarak kullanilmaktadir. Son 40 yilda, ¢ati kaplama

malzemeleri ¢inko titketim alaninin yiizde 7 ila 10'unu
olusturuyor. Diizgiin kuruldugunda, bir ¢inko cat1 veya
cephe kaplama sistemi 100 yila kadar dayanabilir.Cinko
kullaniminin yaygin oldugu Avrupada ¢atilar, oluklar ve
korkuluklarin nesiller boyu siirdiigii bilinmektedir. “Ya-
rarli 6miirlerinin” ardindan bu tirtinler sékiliip 6nemli
oranda yeniden dizayn edilerek kullanilabilmektedir.

Cinko Kaplanmis Metal Cat1 Kiremitleri: Metrekare
agirhig1 7 kg olan diinyadaki en hafif ¢at1 ortiilerinden
biridir. Cinko kaplama, korozyona karsi ¢ok uzun yil-
lar dayaniklilik saglar, tizerindeki dogal tas kaplama
ilerleyen yillarda renk solmasina kars1 uzun 6miirlii ol-
masini saglar, ayrica yagmur sesini absorbe eder. Metal
levhalar, %55 Al-Zn (aliminyum-ginko) sicak daldirma
galvaniz yontemi ile kaplanmis gelik plakalardan elde
edilir. Cinko-aliiminyum kapl ¢elik plakalarin her iki
yiizeyi 2 mikron kalmhginda seffaf akrilik regine ile
kaplanarak korozyona karsi giiclendirilir, tist yiizeye
ozel hazirlanmg akrilik esaslt recine kaplamasi yapilir
ve bu recinenin iizerine de renklendirilmis dogal tas
kaplamast yapilir; son kat olarak da dogal tas kaplama-
sinun {izerine toz birikmesini engelleyen, yosunlagsma ve
mantar olusumunu onleyen seffaf saf akrilik kaplama
yapilir.

>>>
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Cinkonun Insan ve Canlilarin Saghgi igin
Kullanimi

Ttim canlilara biiylime ve hayatta kalma i¢in ¢inko ge-
rekir, ancak diilnyanin bir¢ok bolgesinde ¢inko eksikligi
tesbit edilmistir. Cinko siilfat, ZnO ve diger ¢inko form-
lar1 diyet takviyeleri ve diger tibbi tedavilerde yaygin
olarak kullanilir. Meyveler, findik, et, istiridye ve diger
kabuklu deniz tiriinleri iyi birer ¢inko kaynagidir. Cinko

yeni hiicrelerin tretilmesini, kemiklerin ve ana organ-

larin biytimesini ve gelisimini aktive eder; hafiza, du-
yusal mesajlasma ve bilisim gibi beyin fonksiyonlarini
etkinlestirmek icin asgari dozda ¢inko gereklidir. Tiim
mikrobesinler gibi ¢inko, bagisiklik sistemimiz {izerin-
de de giigli etkiye sahiptir,hastaliklarin onlenmesine
ve enfeksiyonlarla savasa katkida bulunur. Giiniimiiz-
de bir¢ok STK gida takviyelerinde kullanilan ¢inkonun
faydalarini vurgulamaya basladi. Cinko, giinliik kulla-
nilan pek ¢ok vitamin ve mineral ilaglarinin bilegenidir.
Cildin ve kaslarin erken yaslanmasini 6nleyen anti-ok-
sidan ozellikler tasir.

Hayvan yemine ve bitkilerin saglikli birylimesi i¢in giib-
relere, ¢inko iz elementi takviyesi i¢in ¢inko siilfat ekle-
nir. Diinyadaki topraklarin %50’sinden fazlasinda ginko
eksikligi oldugu ve niifusun son 30 yilda iki katina ¢ik-
t1g1 ve 2050 yilina kadar 7 milyardan 9 milyarin tizerine
cikacag ve kisi bagina diisen ekilebilir arazinin azaldig1
distiniiliirse, tarimsal iiriin veriminin artirilmasinin

onemi ortaya cikar. Brezilya, Cin, Hindistan ve Tiirki-

yedeki projeler de dahil olmak tizere birgok uygulama-
da, standart giibre ve premikslere ¢inko eklenmesiyle
tarimsal verim arttirilmistir.

Cinko Cevheri Uretiminde 2017 Yili
GOorinimi

Baglica 12 tilkede 2015 ve 2016 yillar: ginko cevher iire-
timi

World Mining Data - 2018 raporunda, Tiirkiye 2016 y1-
linda 201,5 bin ton metal esdegeri ¢inko cevheri tireti-
mi ile diinya {iretimi toplam1 12,7 milyon ton i¢inde %
1,6 pay ile 12.inci sirada yeralmaktadir. Diinyadaki en
biiyiik 10 ¢inko cevher treticisi tilkelerdeki gelismeler
2017 yili tiretimine gore siralanmugtir.

1. Cin Halk Cum.: Cin, 2017 yilinda en yiiksek ¢inko
iiretimine ulagarak 5,1 milyon tonluk ¢inko metal es-
degeri maden tretmistir. Bu, 2016 yilinda trettigi 4,8
milyon tondan daha yiiksektir. Bu iilke sadece diinyanin
en bityiik ¢inko ireticisi degil ayni1 zamanda ¢inko me-
talin en 6nemli titketicisidir. Cinde ¢inko tiiketiminin
gegen yil bu kadar iyi gegmesinin nedeni, iilkedeki giig-
li emlak satiglar1 ve Cin hiikiimetinin daha fazla altyap:
projesini tegvikinin ¢inko talebini tetiklemesidir.

2. Peru: Peruda ¢inko iretimi 2017 yilinda 70.000
ton artti. Ulkede 2016'nin 1,33 milyon tonuna kiyasla
1,4 milyon tonluk ¢inko {iretimi gergeklestirildi. Peru,
Avustralyadaki tretim diistiglerinin devam etmesi ne-
deniyle ikinci siraya yiikseldi. BHP Billiton, Glencore ve
Teck gibi 6nde gelen madencilik sirketlerinin konsorsi-
yumu tarafindan isletilen Antamina madeni, diinyanin
besinci biiyiik ¢inko ocagidir. Antamina, ¢inko, giimiis,
kursun ve molibden {iretimi yani sira diinya ¢apindaki
en biiyiik bakir madenlerinden biridir. >>>
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Modern ¢inko rafinasyonu Peruda 1920’lerde baslad:
ve 1970’lerden 1990’lara kadar {tilkenin ¢inko tiretimi-
ni artirmay1 umut eden 6zel uluslararas: yatirimcilarda
biiyiik artig goriildii. Votorantim'in Cerro Lindo poli-
metalik minerali altinci en bityiik ¢inko treticisi ve Pe-
rudaki en bityiik yeralti madenidir. Su anda Peru ¢inko
iiretiminde biiyiik bir isim. Ulkedeki Santander made-
ninde ¢inko ve kursun-giimiis konsantreleri tireten sir-
ket, Trevali Mining Corporationdir.

3. Hindistan: Hindistan'in ¢inko {iretimi bir yil i¢inde
neredeyse iki katina ¢ikt1. 2017 yilinda bir 6nceki yil-
daki 682.000 milyon tona kiyasla 1,3 milyon ton ¢inko
iiretildi. Ulke, diinyanin en biiyiik ¢inko madenlerin-
den birine ev sahipligi yapiyor. Rajasthandaki Rampura
Agucha madeni, yilda 6,15 milyon ton tuvenan cevher
retim kapasitesi ile diinyada ¢inko tiretiminde uzun
zamandir lider konumdadir. Bu maden diinyanin en
bityiik acik ocak madenlerinden biridir. Cinko-kursun
tendrii toplami ortalama %14,1dir.

4. Avustralya: Avustralya, 2017de 1,6 milyon tonluk

EMTiA DUNYASI

kiigiik bir geri doniisle 2017'de 1 milyon ton ¢inko tiret-
mistir. Avustralyadaki Mount Isa madeni diinyanin
ticiincii buylik ¢inko madenidir ve Glencore isletmele-
rinin en biiyiik ¢inko kaynagidir. Diinyanin ¢inko i¢in
en biiyiik kaynak potansiyeline sahip olduguna inanil-
maktadir. Mount Isa ocaginda hem agik ocak hem de
yeralt1 madenciligi yontemleri kullanilmaktadir.

Glencore'un McArthur River madeni Avustralyanin
Century ¢inko madeninin kapatilmas: sayesinde sira-
lamada dordiinciiliige atladi. Son doénemlerde hayata
gecirilen gelistirme projesiyle tiretim %21 artti. Tam
kapasitede McArthur River madeni yillik 383 bin ton
¢inko, 93 bin ton kursun ve 110 ton giimiis konsantresi
tiretimi yapabilir.

5. Amerika Birlesik Devletleri: ABD, 2016da bir 6n-
ceki yila gore 805.000 tonluk disiisle 730.000 ton ¢in-
ko tiretti. USGS’e gore, gegen y1l bes eyalette dort sirket
tarafindan isletilen 14 maden ocaginda ¢inko tiretimi
yapildi. Teck Resourcesin Red Dog Madeni Alaskada
Kuzey Kutup Dairesi’nin 170 kilometre kuzeyinde bu-
lunan diinyanin en biiyiik ¢inko madenidir. Maden sa-
hasia sadece hava yolu veya yaz aylarinda mavna ile
erisilebilir. Red Dog madeninde geleneksel delme pat-
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latmali agik ocak yontemleri uygulanir. Red Dog'ta tire-
tilen konsantreler, TecK'in Trail, British Columbiadaki
metaliirji tesislerine ve oradan elde edien metal Asya ve
Avrupadaki miisterilerine sevk edilir. Red Dog madeni,
en yiiksek ¢inko tendriine sahip madendir.

Red Dog

6. Meksika: Meksikanin 2017 yili ¢inko tiretimi 2016a
gdre 10.000 ton artarak 680.000 tona ulasti. Ulkenin
en biyiik maden sirketi olan Grupo Mexicoya ait olan
Industrias Penolles sirketi Meksikanin en biiyiik ¢in-
ko treticisidir. Goldcorpun Penasquitosu, diinyanin
en biiyiik altin madeni ve diinyanin en biiyiik yedinci
¢inko tireticisidir. Altin operasyonlarinin bir yan tirtint
olarak ¢inko kazanilmaktadir.

7. Bolivya: Bolivya, 2017de 500.000 ton ¢inko iiretti.
Bu, bir 6nceki yila gore tiretimin 490.000 tona ulastig
zamankinden biraz daha yiiksektir. Sumitomo’ya ait San
Cristobal Madeni, tilkedeki en 6nemli ¢inko madenidir.
Bu maden, diinyanin altinct en biiyiik ¢inko direticisi
olmasinin yani sira diinyanin en biiyiik tigtincii biyiik
giimils madenidir. 2017 yilinda, iilkenin devlete ait ma-
den sirketi Comibol'un 77 milyon dolarlik bir Colquiri
¢inko-kalay konsantratorii tesisi inga etmek icin ihale
stireci baslattig1 agiklandi.

8. Kazakistan: Kazakistan'n ¢inko tiretimi 2017 y1-
linda 20.000 ton artarak 360.000 ton seviyesine ulagti.
Diinyanin en biiyiik ¢inko iireticilerinden biri olmasina
ragmen, ilkenin ¢inko tretimi, 1980’lerde yakaladig:
zirveden bu yana yaklagik yiizde 75 oraninda azalmistir.
Kazzinc, tilkedeki 6nemli bir ¢inko treticisidir ve ayni
zamanda 6nemli miktarlarda bakir ve diger metaller
tretmektedir. Kazzinc diinyanin en diisiik maliyetli bes
¢inko {tireticisinden biridir.

9. Kanada: Kanadanin ¢inko tretimi birkag yil disis
gosterdikten sonra 2016daki 322.000 tondan 2017de
340.000 tona ¢ikt1. Ulke, May1s 2013’te Brunswick ma-
deninin kapanmas: nedeniyle kismen daha az ¢inko
tiretiyor. Bu maden diinyanin en biiyiik ve en karl: ¢in-
ko madenlerinden biriydi, ancak rezerv artik tiikendi.
Trevali Madencilik, Kanadadaki ¢inko diinyasina giris
yapt1 ve 2016 yilinda New Brunswickdeki Caribou ma-
deninde ticari iiretime bagsladi.

10. Isveg: Diinya ginko iiretiminin ilk 10’uiginde yer alan
Isveg, bir 6nceki yildaki 257.000 tona gore az artigla 2017
yilinda 260.000 ton ¢inko iiretti. Boliden’in Garpenberg
¢inko-giimiis madeni ve Lundin Mining’in Zinkgruvan
¢inko-bakir madeni ilk siralarda yer almaktadir. Boli-
den Garpenberg Madeni Isve¢’in halen faaliyette olan
en eski ¢inko madeni ocagidir. Uygulanan teknolojik
gelistirme projesi ile Garpenberg madeninin kapasitesi
yilda 1,4 milyon ton cevherden 2,5 milyon tona ¢ika-
rilmistir Bu yeni-
lenme sonucunda
Garpenberg ocagi
diinyanin en di-
stk maliyetli ve
modern madenle-
rinden biri haline
gelmistir.

Boliden’in Tara ye-
raltt madeni, Av-
rupanin en biyik
¢inko  madenidir
ve diinyanmn se-
kizinci en biyiik
¢inko treticisidir.
Gegtigimiz yillarda
Boliden, verimliligi artirmak i¢in tasarlanan yatirimlar-

la, Tara'nin maliyetini azaltmaya odaklanmistir. 5>
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Diinya Cinko Cevheri 2017 Yih Tiiketimi ve Dis Ticareti

Baslica 20 Ulkenin Cinko Cevheri 2017 Yili Thracat1 Dagilimi

SR A @oD | NIESD  aperieda  Qumy Ui vahe
thousand) thousand) 2017 ]

World 10,857,698 996,351 10,611,299 Tons 1,023
Peru 2,006,347 2,006,345 2,071,055 Tons: 969
United States of America 1,478,458 1,463,403 693,720 Tons 2,131
Australia 1,346,597 837,334 1,562,160 Tons 862
Mexico 808,580 780,534 651,184 Tons 1,242
Belgium 599,090 -537.648 651,699 Tons 919
Sweden 531,991 531,989 494,307 Tons 1,076
Tuarkey 388,312 388,192 765,165 Tons 507
Ireland 281,560 281,352

Spain 280,780 801,389 261,833 Ton:

Kazakhstan 239,491 47,622 297,110 Tons: 806
Russian Federation 187,004 33,084 267,445 Tons: 699
Portagal 136,703 134,551 163,310 Tons 837
France 98,396 203,260 76,457 Tons 1,287
Morocco 83,605 83,605 116,697 Tons 716

Cinko cevheri dig ticareti islem hacmi 2017 yilinda 10,6 milyon ton karsilig1 10,9
milyar usd olmustur. Cinko cevherinin en biiyiik 5 ihracater tilkesi (2017 y1ili itiba-
riyla): Peru (2,0 milyar usd), Amerika Birlesik Devletleri (1,5 milyar usd), Avust-
ralya (1,3 milyar usd), Bolivya (831 milyon usd) ve Meksika (808 milyon usd)dur.
Tiirkiye 2017 yili ¢inko cevher ihracatinda 765 bin ton karsiligi 390,4 milyon usd ile
diinya siralamasinda 8’incidir.

Baslica 20 Ulkenin Cinko Cevheri 2017 Yili ithalati Dagilimi

Value imported Trade balance Quantity

. - (U = 2T (A % a Quantity Unit value

mEUGD mNrED meah LT G
World 11,854,049 996,351 11,727,322 Tons ' 1,011
Chma 2,226,763 2,226,330 2,443,651 Toas 211
Korea, Republic of 2,073,346 -2,066,453 2,078,565 Toas 997
Belgium 1,136,738 -537,648 1,144,516 Tons 993
Spaan 1,082,169 913,29 T 1,1
Japan 887,114 819,057 Toas 1,083
Canada 776,816 -770,638 323,839 Tons 2,399
Funland 634,849 552,266 528,832 Toas 1,200
Australia 509,263 $37.334 463,659 Toas 1,098
Netherlands 389,133 37 412,410 Toas 044
Norway 358,753 307,802 Toas 1,166
France 301,656 203,260 209,136 Tons 1,008
Germany 266,769 -231,796 265,404 Tons 1,005
Brazl 227,443 -227,193 205,720 Toas 1,106
Kazakhstan 191,869 47,622 233917 Toas 820
Italy 180,554 -128,096 166,756 Toas 1,083
Russian Federation 153,020 33,084 169,553 Tons 767
Poland 145,927 145,865 47
Bulgana 118,256 -107,193 117,427 Tons 1,007

-6,590
51,348

2017 yilinda en fazla ¢inko cevher ithalati yapan 5 tilke: Cin ( 2,2 milyar usd), Giiney
Kore (2,1 milyar usd), Belgika (1,1 milyar usd), Ispanya (1,1 milyar usd) ve Japonya
(887 milyon usd)dur.
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Cinko Metal Sektorii 2017 yii1 G6riiniimii

World Refined Zinc Supply and Usage

000 tonnes

2013 2014 2015 2016 2017 |
Mine Production 13039 13493 13610 12769 13230
Metal Production 12979 13478 13656 13739 13724
Metal Usage 13148 13754 13486 13861 14219
Source: ILZSG

Kiiresel rafine ¢inko metali 2017 yili iiretimi 13,7 mil-
yon ton,rafine ¢inko titketimi 14,2 milyon ton,dis tica-
ret hacmi 20 milyar usd civarindadir. LME stok seviye-
sinin 400 bin ton altina inmesi, fiyatlarin 3 bin usd/ton
mertebesini gérmesine neden olmustur.

2017 yilinda en biiyiik 5 ¢inko metal ithalatq iilke
(GTIB Poz no.79 toplami)

Nosid 19889.177
“hina 2494370
Jnited States of Amenca 2234919
ermany 1855492
3elpum 1,174 865
vetherlands 948 686
Makey 879377

Tiirkiye 879,4 milyon usd ¢inko metal ithalat hacmi ile
diinya siralamasinda 6’ncidur.

2017 yilinda en biiyiik 5 ¢inko metal ihracatg iilke
(GTIB Poz no.79 toplami)

Value exported in 2017
(USD thousand)

World 18,597,147
Kotea, Repu 1,652 681 }
Netherlands 1414491
Canada 1399963
Belgum 1,342205
Austraba 1286237

Cinko madeni olmayan Giiney Kore 1,7 milyar usd ¢in-
ko metal jhracat hacmi ile 1. siradadir .

LME Cinko Stok ve Fiyat Hareketlerinin
Gelisimi, 2012-2017

LME Zinc stocks and inveniories

Global Zinc Market Overview
————————————————————————————
Refined Market Balance

14538

14,500
14256
4,000
13 I |

eSwoly  #Coomumpban

Kiiresel ginko piyasasinda tiiketim her yil ortalama
9%2,6 artarken arz talebe yetisememektedir. 2000 yilinda
toplam ¢inko metal tilketiminde Cin'in pay1 %15,6 iken
bu pay 2015 yilinda %46,8% yiikselmistir. Cinko tiike-
timi 28 Avrupa Birligi iilkesi toplaminda 2000 yilinda
2,8 milyon ton iken 2015 yilinda 2,4 milyon tona geri-
lemistir.

Diinya Cinko Sektdriinde Muhtemel
Gelismeler

Oniimiizdeki kisa ve orta dénemde ¢inko maden ve me-
tal tiretim ve tiiketiminde beklenen gelismeler: - Rezer-
vi bitip kapanan madenlerden kaynaklanan arz eksikligi
¢inko fiyatlarinda artisa neden olmaktadir. -Yiikselen
Fiyatlar Yeni Madencilik Yatirimlarini Tetiklemektedir.
Arz ve talep arasindaki makasin agilmasi sonucu yiik-
selen fiyatlar yeni maden yatirimlarini cazip hale getir-
mistir. >>>
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Ancak madencilik yatirimlarinin uzun dénemli Ar-Ge
faaliyetleri sonucu realize edilebilmesi nedeniyle bu du-
rumun kisa dénemde arz lehine donmeyecegi tahmin
edilmektedir.- Yeni Teknolojik Gelismeler, Yeni Uygula-
malar Talep Artis1 Getirecektir. Cinko talebini artiracak
yeni teknolojik gelismeler: Galvanize edilmis yeni nesil
gelik malzemenin otomotiv endiistrisinde aliiminyumla
rekabet edebilmesi,yapilardaki gelik yiizeylerin uygu-

Giga Steel
Ultrahigh-strength & galvanzable compeles
well with alumenum

Continuous Galvanized Rebar
High productivity process which enables
coated rebar 1o be shaped in the held

LY : ,‘-S v
e

-__'_ _.;" ’ﬁ_ :' e

(DS

Zinc balance (Mt)
22

s Existing production and
20 approvad projects
18 w— Forocast Zn demand

16
14
12

10

2013 2015f 2017f 2019f 2021f 2023f 2025
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lama alaninda ergimis ¢inko sprey ile kaplanmasi igin
portatif teknikler gelistirilmesi, ¢inko kaplanmig 6n-ge-
rilimli ingaat demirleri uygulamalarinin yayginlagmasi,
ultra ince kalip dokiim i¢in yeni nesil ¢inko alagimlari-
nin geligtirilmesi, ¢inko katkili giibre kullaniminin ta-
rimda 6neminin daha ¢ok anlagilmasi, ¢inko oksit bile-
sigi talebinin arag lastiklerinde, seramikte ve kozmetikte
gelistirilen yeni teknolojilerle hizla biiytimesi sayilabilir.

Zinc Thermal Spray
Portable lechnology 10 spray moltén znc
onlo a steel surface

Zinc Micro-Nutrient Fertilizer
Zinc micronutnent in fertilizer well accepted
and growing market

Zinc Mine Production Peaks in 2020

= Existing and Fully Commitied Mines

L]

2015 2016 2017 2018 2015 2020 2029 2022 2023 202« 1005

ey (Mt o Semaitar Lonse)
Wi Prodincion
e Elatay Do Tch
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Tiirkiye icin Cinko Perspektifi
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Ulkemizde Cinko Cevher ve Metal Uretimi ve D1s Ticareti
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Ulkemizdeki baslica ginko yataklari;

1- Orta Toroslarda, Hadim-Bozkir, Anamur, Erme-
nek’te;

2- Adana, Nigde ile Kayseri arasinda Zamanti, yo-
resinde, Develi, Yahyali, Tomarza, Tufanbeyli, Feke,
Kozan, Camardi, Pozant1 ve Bolkardagda;

3- Kuzeybati Anadolu’da, Adapazari, Tavsanli, Gi-
miiskoy, Emet, Banaz, Bayindir, Selendi, Giimiildiir,
Edremit, Iznik, Dursunbey, Balya, Lapseki, Altino-
luk, Yenicede;

4- I¢ Anadolu Bolgesinde, Keskin, Akdagmadeni, Gii-
miishacikdy, Sebinkarahisar, Koyulhisar ve Imran-
lrda;

5- Karadeniz Bolgesinde, Fatsa, Golkéy, Tirebolu,
Magka, Espiye, Kopriibagi, Torul, Ordu, Giimiisha-
ne, Kelkit, Cayeli Yusufeli ve Savsat'ta;

6- Dogu ve Giineydogu Anadolu'da, Afsin, Darende,
Yesilyurt, Pétiirge, Keban, Dicle, Geng, Bitlis, Van,
Beytiissebab, Uludere, $irnak, Hakkari ve Cukur-
cada bulunur.

Giiniimiizde baglica ¢inko cevher treticileri; - Cayeli
Bakir-(Rize), Esan-(Balya) Akmetal, Pasinex (Kozan),
Dedeman (Yahyali ve Balya), CVK (Yenice), Eti Gii-
miis- Nesko (Akdagmadeni, Sebinkarahisar ve Tavsan-
l1), Giimiistag- Esen (Gimiishane ve Ulukisla), Aksu
(Dursunbey), Oreks (Yenice, Aladag), Meskan, Seyi-

e A
% Y

i :

Ol mias

s G

et e
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toglu, Karakaya ve Caglar firmalar1 (Hakkari-Cukur-
ca, Uludere Dicle ve Geng)dur.

Tiirkiyede Nigde-Adana - Kayseri Bolgesinde 200 bin
ton, Hakkari-Diyarbakir Bolgesinde 100 bin ton olmak
tizere toplam yilda ortalama %12-32 Zn tenérlii yakla-
s1k 300 bin ton karbonatli ¢inko cevheri tiretilmektedir.
Ulkemizin %50 ¢inko igeren siilfiirlii ¢inko cevheri
dretimi toplamda yaklasik 200 bin ton civarindadir ve
tamami yurt disina satilmaktadir.

Bu siilfiirlii cevherlerin 120 bin tonu Bat1 ve I¢ Anado-
ludadir. Dogu Karadeniz Bolgesindeki sirketlerin yillik
toplam tiretimi ise yaklasik 80 bin ton civarindadir.

2017 yilinda ¢inko cevheri ihracatimiz, bir 6nceki yila
gore miktarda %80, degerde %106 oraninda artisla, 762
bin ton karsilig1 391 milyon usd olarak ger¢eklesmistir.
Bu ihracatin bir kismi ge¢mis yillarda tiretilmis ve artik
barajlarinda bekletilen %10-12 Zn tenérlii oksitli ¢in-
ko stoklarin Iran’a sevkiyati sonucudur. Cinko cevheri
2017 yilinda ihracatimizda Belgika 88 bin ton karsilig:
189,2 milyon dolarla ilk sirada yer alirken, bu iilkeyi 432
bin ton kargilig1 72,9 milyon dolarla Iran ve 37 bin ton
karsilig1 44,5 milyon dolarla Ispanya takip etmektedir.
Cinko cevheri ihracatimizda diger 6nemli tilkeler, sira-
siyla, Japonya, Giiney Kore, Cin ve Namibyadir. 2018
yilinin ilk 5 ayinda ise 209 milyon usd karsilig1 500 bin
ton cevher ihrag edilmigtir.
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Son 5 Yilda Cinko Cevheri Thracatimiz (1.000 USD)
Tirkiye ¢inko sektorii 2017 yilinda 391 milyon usd
¢inko cevheri ihracati, 879,4 milyon usd ¢inko metal
ithalat: yapmus, toplamda 488,4 milyon usd cari agik
vermistir. Waelz (¢inko) oksit ihracati olan 60,6 milyon
usd bu rakamdan disiiliirse, net acik 427,8 milyon usd
olmustur.

Ulkemizde Demir-Celik Baca Tozlarindan Cinko
Oksit (Waelz Oksit) Uretimi

Giiniimiizde diinyada ve Turkiyede celik diretimi ¢o-
gunlukla iki farkli prosese dayanir. Bu prosesler demir
cevherinin Yiiksek Firinlarda ergitilmesi veya hurdala-
rin Elektrikli Ark Ocaginda (EAO) ergitilmesidir.

Turkiye'de Uretimin Kullanilan Yonteme Gore Dagilimi

Colik Uretimi(mityon ton)
o

£ S

Ulkemizde gelik iiretimi dortte {i oraninda EAOda ger-
ceklesmektedir. EAOda celik tiretimi esnasinda galvaniz
kapli hurda, ¢inko ile birlikte Pb, Cd, Ni ve Cr bakimin-
dan zengin baca tozlarinin olusmasina neden olmakta-
dir. Bu tozlar US EPA (Cevre Koruma Ajansi) tarafin-
dan K061 koduyla tehlikeli atik olarak tanimlanmuistir.
Turkiyedeki 30’a yakin EAOdan 1 ton ¢elik tiretiminde

Steel Production Capacities Of Turkey

CAPACITY BY METHOD*
2015 2016
ARC FURNACES 38.739 39.256
BLAST FURNACES 11.700 12.250
TOTAL 50.439 51.506
PRODUCTION BY METHOD
ARC FURNACES 20,482 21,869
BLAST FURNACES 11,035 11,316
TOTAL 31,517 33,185
*by 1000 mts.

ortalama 15-25 kg (%30-35 Zn, %4-6 Pb tenorlii) olmak
tizere yilda 400-500 bin ton mertebesinde baca kiilii ¢1-
kar ve filtrelerde tutulur. Cikan bu ¢inko bakimindan
zengin baca tozlarinin bertaraf edilip degerlendirilmesi
icin Kayseride (Cinkom), Iskenderunda (Befesa-Silver-
met), [zmir-Aliagada (Turkmex-Cinkom ile Meksika
Zinc National Ortaklig1) ve Karabiik’te (Marzinc-Tiir-
kiye'nin 6nde gelen 5 gelik direticisi Colakoglu, Diler,
I¢das, Kaptan ve Kroman ortaklig1) 4 ayri tesis faaliyet
halindedir. Bu fabrikalarda Waelz prosesi ile yilda top-
lam 100-125 bin ton Waelz oksit (% 60-65 Cinko-% 7-8
Kursun) iiretilip ihra¢ edilmektedir. 2017 yilinda 41,4
bin ton Waelz ¢inko (ort. %63 Zn) oksit ihra¢ edilerek
60,6 milyon usd hasilat saglanmigtir.

Oksitli Cinko Cevherleri icin Yeni Metal
Elde Etme Teknolojileri Gelistiriimektedir

Cinko tiretimi igin gelistirilen yeni teknolojiler ile; gii-
venilir ve kolay isletmecilik, diisiik bakim ihtiyaci ile
digiik igletme maliyetleri, demir ¢oktiirme islemleri
i¢in gelistirilen ¢ok esnek farkli teknolojiler, gevreye
duyarly, diigiik enerji titketimi, SO, emisyonu olmamasi,
daha sonraki kiigiik adimlarla kapasite artiginin sagla-
nabilmesi, H,SO, iiretim artiginin engellenmesi imkani,
Zn tretimine baglamak icinen kisa bir ekonomik yol
olmasi, kavurma i¢in uygun olmayan konsantrelerin
islenmesi i¢in yeni ¢oziindiirme tekniklerinin uygulan-
mast, kompleks diisiik tenorli ¢inko oksit cevherlerin-
den baz ve degerli metallerin geri kazanilmas1 6nemli
kriterler haline gelmektedir. Giintimiizde DL (Direct
Leaching) prosesi hem oksitli hem de siilfiirlii tip komp-
leks ¢inko cevherlerinin ayristirilmast i¢in yeni teknolo-
ji olarak uygulanmakta, béylece daha genis spektrumlu
ham madde se¢imi ve 6zellikle islenmesi zor ve diisitk
tenérlic ham maddelerin kullanilmasi saglanmaktadir.
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Diinyada Oksitli Cinko Cevherlerin
Ekonomik Onemi Artmaktadir

Antik Caglardan 18. yizyila kadar, silfiirli olmayan
Zn cevherleri “Calamine’, “Galmei” olarak bilinen si-
likatlar ve karbonatlarin bir karigimi diinyanin baglica
¢inko kaynag: idi. 20. yiizyillin basinda silfiirlii ¢inko
cevherleri i¢in yiizdiirme ve izabe islemlerinin gelistiril-
mesinden sonra, genellikle “Cinko Oksitleri” olarak bi-
linen bu cevherler arka plana diistii. Gintiimiizde “Cin-
ko Oksit” yataklarinin ticari olarak kullanimi ve hizla
onemli bir metal ¢inko kaynag1 haline gelmesi i¢in tiim
diinyada yakin ilgi gosteriliyor. Yakin gelecekte oksitli
¢inko cevherinden yillik ¢inko iiretimi, kiiresel ¢inko
metal tiretiminin %10’unu agabilir. Bugiin bu yatakla-
rin cazibesi maden sahasinda ¢inko metal veya yiiksek
kaliteli ¢inko oksit iiretimi i¢in diisiik islem maliyetleri
ongorilmesidir. Stlfiirli cevherler ile kiyaslandiginda,
bunlarin baslica cazibesi: a) Pb, S ve diger istenmeyen
elementlerin belirgin azlig1, b) yeni gelistirilen SX-EW
teknolojileri ile nispeten diigiik enerji ile metal kazani-
my, ve ¢) daha yiiksek ekonomik degerin tiretilmesidir.

Yatak tonajlar1 %7 Zn ile %30dan fazla Zn'ye kadar te-
nor ihtiva eden <1 Mt -> 200 Mt arasinda degisir. Bu
buyiikliikteki yataklar Skorpion (Namibia), Mae Sod
(Tayland), Lan Ping (Cin), Angouran (iran), Mehdi
Abad (Iran), Shaimerden (Kazakistan), Jabali (Yemen),
Sierra Mojada (Meksika) ve Franklin / Sterling Hill

é »
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(ABD) , Cho Dien (Vietnam ), Zamant1 ve Hakkari
(Tiirkiye)'de bulunur. Cin, Fas ve Misirda nispeten kii-
ciik 6lgekli ¢inko cevheri madenleri de bulunmaktadir.

Ulkemizin Oksitli Cinko Cevheri
Rezerv Potansiyeli Yiiksektir

Tiirkiye'nin jeolojisi gok karmagiktir ve Geg Tersiyerde
tek bir kiitlede birlesen birkag kita parcasindan (terran-
lar) olugmaktadur. Tiirkiye jeolojik olarak ti¢ ana tekto-
nik birime ayrilmistir: Pontidler, Anatolidler-Toridler
ve Arap Platformu. Mesozoyik déneminde birka¢ yiiz
metre derinlikteki s1g denizel karbonatlar Anatolid-To-
rid zar1 Gizerinde birikmistir. Terran yogun sekilde de-
forme olmus, kismen metamorfize olmus ve Geg Kre-
tase doneminde Alpin orojenezi esnasinda kalk-alkalin
magmatizmasi tarafindan sik sik kesilmistir. Orta ve
Dogu-Giineydogu Toroslar iizerindeki karbonat yan-
kayagl ¢inko yataklar1 doguda Anamurdan baglayip
bir dizi seklinde Hakkaride Iran ve Irak sinirina kadar
1000 km'yi agkin uzunlukdaki kusakta genellikle Paleo-
zoik veya daha geng karbonath kayaglar kusaginda yer
almaktadir. Ulkemizde tesbit edilmis bu tip cevherles-
meler tektonik hatlara yerlesmis damar ve diizensiz kiit-
leler halindedir. Cinko fiyatlarinin yiikselmesine paralel
olarak Zamanti Bolgesi, Diyarbakir ve Hakkari-Sirnak
bolgelerinde artan arama-iiretim faaliyetleri ilepotan-
siyelin yiiksek oldugu ortaya ¢cikmistir.Yapilacak yeni
aramalarla tilkemiz karbonath ¢inko rezervleri baki-
mindan diinyada st siralara gelebilir.

& 2r(Popronsulices
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Pinarg6zii madeninden yiiksek tenérlii dogrudan
satilabilir ¢inkoyu, Tiirk ortagi Akmetal Madencilik
San ve Tic AS’ile birlikte Gretmektedir.

Pasinex, Tiirkiye’nin orta-giineydogu Toroslarin,
Adana kesiminde Pinargézii ve Akkaya adlarinda
iki adet ¢inko ruhsati projesine de sahiptir.

Pasinex Resources Limited, dogrudan satilabilir ginko
cehveri Ureten ¢ok az sayida ki sirketlerden bir tanesidir.

Toronto Menkul Kiymetler Borsasi CSE: PSE; ve
Frankfurt FSE: PNX borsalarina kayithidir; Pasinex, ¢inko
Uretimi ve aramalarina odaklanmig bir madencilik ve
arama sirketidir. 2017 yilinda 1 milyon ABD dolari olan
arama bltgemizin, 2018’de %300'0Un0 asarak, 3.4
milyon ABD dolarlark bir arama ve etud butgesi ile
Turkiye'deki yatinmlarimizi sirekli olarak genisletiyoruz.

Pasinex, Tirkiye'nin Adana Kozan bélgesinde bulunan
ortak girisim Pinargozu madeninden, dogrudan satilabilir
cinkoyu, oksitlerde% 32 ultra ylksek tendrll ginko ve
sulftrlerde ise% 48 oraninda lUretmektedir..

Pinarézl madeni, dérdiincl bir desandre eklenerek
Uretimini arttirmis olup 2018 yilinda beklenen 60.000 ton
dogrudan satilabilir yuksek tenorlu cinko cevherin
dretimini mimkiin kilacaktir

PASINEX.COM



Ulkemiz igin Cinko izabe Tesisleri
Kurulmasinin Onemi
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2018 yil1 Proje Bazl1 Tesvik Sistemi kapsaminda tesvik belgesi almaya hak kazanan firmalar arasinda 2 adet ginko

metal izabe yatirimi yer almaktadr.

Firma Adi Yatinm Konusu Yatirnm Yeri
ipek
inko kiilce Kayseri
Mobilya ¥ o
Yildz
Ginko Uretim| Kinkkale
Metalurji

Tutan llave Dolayh

) : : Sektor
(Milyon istihdam Istihdam
M\
Entegre Metal
1101 1.020 4.590 2
Uretimi
Entegre Metal
4.440 1480  6.660 €
Uretimi

Proje Bazli Tegvik Sistemi, 7 Eyliil 2016 tarihli ve 29824
sayill Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren
6745 Sayili “Yatirimlarin Proje Bazinda Desteklenmesi
[le Baz1 Kanun ve Kanun Hitkmiinde Kararnamelerde
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’un 80 inci maddesi
ile “Proje Bazli Tegvik Sistemi’ne iligkin usul ve esasla-
r1 belirleyen 2016/9495 Sayili “Yatirimlara Proje Bazli
Devlet Yardimi Verilmesine iligkin Karar” kapsaminda
uygulanmaktadir. S6z konusu destek sistemi ile Kalkin-
ma Planlar1 ve yillik programlarda éngériilen hedefler
dogrultusunda, asgari 100 milyon usd tutarindaki, @l-
kemizin mevcut veya gelecekte ortaya ¢ikabilecek ihti-
yaclarini karsilayacak, arz giivenligini saglayacak, disa
bagimlihi1 azaltacak, teknolojik doniisiimiinii sagla-
yacak, yenilik¢i, Ar-Ge yogun ve katma degeri yiiksek
yatirimlar proje bazli olarak desteklenmektedir.Bu ya-
tirim sahiplerinden Kayseri-Cinkom 250 milyon dolar
yatirimla yilda 120 bin ton elektrolitik kiilce metal ¢inko
,diger yatirimar sirket Yildizlar SSS Holding Kirikkalede
yapacagi 1 milyar dolar yatirimla 150 bin ton elektroli-
tik killce metal ¢inko elde etmeyi hedeflemektedir.

Oksitli Cinko Cevherlerinden Dogrudan
Cinko Oksit Uretimi Daha Az Maliyetlidir

Cinko oksit (ZnO) en ¢ok kullanilan ¢inko bilesigidir ve
birgok farkli yontemle tiretilebilir. Fransiz proses (do-
layl1) yonteminde ¢inko oksit, ¢inko metalin oksitlen-
mesi ile tiretilir. Cinko oksit, ¢inko cevheri kullanilarak
tiretilirse Amerikan yontemi ya da dogrudan yontem
olarak adlandirilir. Her iki yontemde 6n islem olarak fi-
rin kullanilir. Fransiz usulii en yaygin olan teknolojidir.

Ancak %5-6 Zn igeren silfiirli cevherleri, 6nce zen-
ginlestirip tendrii %50-52 Zn'ye ¢ikarmak, zahmetli
kavurma - izabe-elektroliz islemlerinden gegirip me-
tal ¢inko elde etmek, daha sonra indirgenmis ¢inkoyu
tekrar oksitleyerek ZnO elde etmek yiiksekmaliyetlidir.
Bu nedenle ZnO piyasada LME (Londra Metal Borsa-
s1) Zn fiyatina gore %20 daha yiiksek primle satis fiyat
bulmaktadir. Son yillarda %10-32 Zn igeren Smithsonit
cevherinden Fransiz prosesine gore daha diisitk mali-
yetle direkt ZnO elde etmek tizere bir¢ok yeni hidrome-
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talurjik proses gelistirilmistir. Bu prosesler ticari alana
intikal ettirildigi takdirde biiytiyen ZnO pazarinda en
distik tiretim maliyetini sunacaktir.

Cinko bilesiklerinden ¢inko oksit tiiketiminde sicrama
beklenebilir. 2013 yilinda 1,5 milyon ton olan diinya
ZnO pazarinin 2020 yilinda 1,9 milyon tona ulasmasi
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ve 3,8 milyar dolar degerinde olmasi bekleniyor. Ulke-
miz oksitli cevher potansiyelini Zn oksit kulvarinda tek-
noloji transfer edip gelistirebilir ise, tiiketim bolgelerine
yakinlik avantajini navlun maliyetleri agisindan kulla-
nip kiiresel pazarlara uygun lokasyonlardan hizmet ver-
me olanagina sahip olabilir.
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Not: Bu yazida kullanilan resim, harita ve grafikler IZA (International Zinc Association), ILZSG (Interna-
tional Lead & Zinc Study Group), TradeMap ve iiretici sirketler (Tech, Nyrstar, Hindustan Zinc, Boliden,
Pasinex Outotec) rapor ile M. Boli (2003), G.Borg (2015) yaymlarindan alinmistir. Tesekkiirlerimle.....
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